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वायुमण्डल संयोजन एवं संरचना पर अध्ययन 
JYOTI RANI 

RESEARCH SCHOLAR, M.A (GEOGRAPHY) 
NET-JRF 

सार  
पथृ्वी के चारों तरफ वायु के आवरण को वायुमण्डल कहते है। यह वायु का आवरण पथृ्वी के गुरूत्वाकर्षण 
बल की वजह से पथृ्वी के चारों ओर कम्बल के रूप में चचपका हुआ है तथा पथृ्वी का एक महत्वपूणष 
अंग है। पथृ्वी पर जीवन का अंश ऐसी वायुमंडल की वजह से सम्भव है। जीववत रहने हेतु वायु सभी 
जीवों के ललए महत्वपूणष है। वायुमण्डल का 99 प्रततशत भाग भू पषृ्ठ से 32 ककलोमीटर की ऊचाई तक 
सीलमत है।  
मुख्य शब्द : वायुमण्डल, सयंोजन, संरचना, गततशील  इत्यादि । 
प्रस्तावना 
वायु रंगहीन, गंधहीन,व स्वािहीन है। वायुमंडल पथृ्वी तल पर सामान रूप से फैला हुआ है। वायुमंडल 
में घटने वाली समस्त वायमंडलीय घटनाओं एवम प्रक्रमों का मूल कारण सूयष से ववकीणष होने वाली 
ऊजाष है। वायु की गततशीलता, नमनशीलता तथा सम्पीड़नशीलता  इसके मुख्य गुण है। वायु के क्षैततज 
सञ्चालन होने पर इसकी गततशीलता की अनुभूतत होती है। इसमें सम्पीड़नशीलता के गुण के कारण 
ही धरातल से ऊंचाई में वदृ्चध के साथ ही इसके घनत्व में कमी होती जाती है। वायुमंडल सूयष से आने 
वाली हातनकारक पराबैंगनी ककरणों से पथृ्वी की रक्षा करता है तथा पाचथषव ववककरणों को अवशोवर्त कर 
हररत गहृ प्रभाव द्वारा पथृ्वी तल के तापमान को तनचा नही होने िेती है। जजसके पररणामस्वरूप 
वायमंडलीय तापमान जीवधाररयों के ललए उपयुक्त बना रहता है। वायुमंडल में उपजस्थत जलवाष्प 
ववलभन्न प्रकार की मौसमी घटनाओं जैसे मेघ पवन तूफान आदि को जन्म िेती है।  
 
वायुमंडल की पररभाषा 
पथृ्वी के चारों और ललपटा हुआ गैसों का ववशाल आवरण (giant cover of gases) जो पथृ्वी का 
अखंड अंग है और उसे चारों तरफ से घेरे हुए हुए है, वायुमंडल (Atmosphere) कहलाता है. जलवायु 
वैज्ञातनक कक्रचकफल्ड के अनुसार वायुमंडल अपने वतषमान स्वरूप में 58 से 50 करोड़ वर्ष पूवष अथाषत ्
कैजम्ियन युग  (Cambrian era) में आया. वायुमंडल का भार 5.6×1025 टन है एवं इसके भार का 
लगभग आधा भाग धरातल से 5500 ककमी. की ऊँचाई पर पाया जाता है. आधुतनक अनुसंधानों से 
स्पष्ट होता है कक वायुमंडल की अंततम ऊँचाई (ववस्तार) 16 हजार कक.मी. से 32 हज़ार ककलोमीटर के 
बीच है. वायुमंडल का 50% भाग इसके 5 1/2 कक.मी. की ऊँचाई तक, 75% भाग 16 कक.मी. के 
ऊँचाई तक एवं 99% भाग 32 कक.मी. ऊँचाई तक जस्थत है. 
वायुमंडल का संगठन 
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वायुमंडल का संगठन/संघटन तनम्नललखखत तत्वों से हुआ है  – 
प्रमुख गैसें  
नाइट्रोजन  
• यह जैववक रूप स ेतनजष्क्रय और भारी गैस है। 
• इसका चक्रण वायुमंडल, मिृामंडल और जैवमंडल में अलग-अलग होता है। 
• राइजोबबयम बैक्टीररया वायुमंडलीय नाइट्रोजन को नाइटे्रट के रूप में ग्रहण करता है। 
• यह नाइदट्रक ऑक्साइड के रूप में अम्ल वर्ाष के ललए उत्तरिाई है। 

➢ ऑक्सीजन  
• यह प्राणिातयनी गैस है। 
• इस भारी गैस का संघनन वायुमंडल के नीचले भाग में है। 

➢ कार्बन डाईऑक्साइड  
• पौधे काबषन डाईऑक्साइड से ग्लूकोज और काबोहाइडे्रट बनाते है। 
• ववववध कारणों से इस गैस की सांद्रता में वदृ्चध के कारण ग्लोबल वालमिंग एवं जलवायु पररवतषन 

की समस्या उत्पन्न हो रही है। 
➢ ओजोन  

• वायुमंडल में अतत अल्प मात्र में पाए जाने वाले ओजोन का सवाषचधक सांद्रण 20-35 कक.मी. की 
ऊँचाई पर है। 

• ओजोन सूयष से आने वाली घातक पराबैगनी ककरणों को रोकती है। 
• वतषमान में CFC एवं अन्य ओजोन क्षरण पिाथों की बढ़ती मात्र के कारण ओजोन परत  का क्षरण 

एक गंभीर समस्या के रूप में उभरी है। 
• गैसों में नाइट्रोजन, ऑक्सीजन, काबषन डाईऑक्साइड आदि भारी गैसें हैं जबकक शरे् गैसें हलकी गैसें 

हैं और वायुमंडल के ऊपरी भागों में जस्थत है। 
• काबषन डाईऑक्साइड एवं ओजोन अस्थायी गैसे हैं जबकक नाइट्रोजन, ऑक्सीजन, हाइड्रोजन और 

तनयोन स्थायी गैसें है। 
➢ जलवाष्प  

• वायुमंडल में आयतानुसार 4% जलवाष्प की मात्र सिैव ववद्िमान रहती है। 
• जलवाष्प की सवाषचधक मात्र भूमध्य रेखा के आसपास और न्यूनतम मात्र ध्रुवों के आसपास होती 

है। 
• भूलम से 5 ककमी. तक के ऊंचाई वाले वायुमंडल में समस्त जलवाष्प का 90% भाग होता है। 
• जलवाष्प सभी प्रकार के सघंनन एवं वर्षण सम्बन्धी मौसमी घटनाओं के ललए जजम्मेिार होती है। 
• ज्ञातव्य है कक वायुमंडल में जलमंडल का 0.001 % भाग सुरक्षक्षत रहता है। 
➢ धूल कण  
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• इसे एयरोसोल भी कहा जाता है। ववलभन्न स्रोतों से वायुमंडल में जानेवाले धूलकण आद्रषता ग्राही 
नालभक का कायष करते है। 

• धूलकण सौर ववककरण के परावतषन और प्रकीणषन द्वारा ऊष्मा अवशोवर्त करते है। 
• वणाषत्मक प्रकीणषन के कारण आकाश का रंग नीला और सूयोिय और सूयाषस्त के समय-समय 

दिखने वाला रंग धूलकणों की ही िेन है। 
• ऊर्ाकाल एवं गोधूली की तीव्रता एवं उसकी अवचध के तनधाषरण में धूलकणों की प्रमुख भूलमका होती 

है। 
• धूलकण एवं धुएँ के कण आद्रता ग्राही नालभकों का भी कायष करते है। 
• धूलकणों का सवाषचधक जमाव ऊपोष्ण व औद्योचगक क्षेत्रों में एवं न्यूनतम जमाव ध्रूवों के तनकट 

पाया जाता है। 
वायुमंडल की संरचना 
वायुमंडल की संरचना के सम्बन्ध में 20वीं शताब्िी में ववशेर् अध्ययन ककये गए हैं. इस दिशा में 
ततज्ांस-डड-बोर, सर नेवपयर, फै्रडले, कैनली, फेरेब आदि वैज्ञातनकों का ववशेर् योगिान रहा है. तापमान 
के उध्वाषधर ववतरण के आधार पर वायुमंडल के प्रमुख परतें तनम्नललखखत हैं –  

➢ क्षोभमंडल ( 
इस मंडल की प्रमुख ववशेर्ता है प्रतत 165 मी. की ऊँचाई पर तापमान में 1 डीग्री सेजल्सयस की चगरावट 
आना. इसमें सवाषचधक क्षैततज और लम्बवत तापान्तर होता है। इस भाग में गमष और शीतल होने का 
कायष ववककरण, संचालन और संवहन द्वारा होता है। इस मंडल को पररवतषन मंडल भी कहते है। समस्त 
मौसमी घटनाएँ भी इसी मडंल में घदटत होती है। इस मंडल की एक और ववशेर्ता यह है कक इसके 
भीतर ऊँचाई में वदृ्चध के साथ वायुवेग में भी वदृ्चध होती है। संवहनी तरंगों तथा ववक्षुब्ध संवहन के 
कारण इस मंडल को कमष से संवहनी मंडल और ववक्षोभ मंडल भी कहते है। 

➢ क्षोभ सीमा  
क्षोभ मंडल और समताप मंडल को अलग करनेवाली 1.5 कक.मी. मोटे संक्रमण को ट्रोपोपॉज या क्षोभ 
सीमा कहा जाता है। क्षोभ सीमा ऊँचाई के साथ तापमान का चगरना बंि हो जाता है. इसकी ऊँचाई 
भूमध्य रेखा पर 17-18 कक.मी. (तापमान- 80 डडग्री सेजल्सयस) ध्रुवों पर 8-10 कक.मी. (तापमान -45 
डडग्री सेजल्सयस) 

➢ समताप मंडल 
क्षोभ सीमा से ऊपर 50 कक.मी. की ऊँचाई तक समताप मंडल का ववस्तार है। कुछ ववद्वान ्ओजोन 
मंडल को भी इसी में समादहत कर लेते है। इस मंडल में तापमान में कोई पररवतषन नहीं होता और 
संताप रेखाए ँसमानंतर न होकर लम्बवत होत ेहै। यहाँ संघनन से ववलशष्ट प्रकार के “मुकताभ मेघ” की 
उत्पवत्त होती है और एवं चगरने वाले बूिों को Noctilucent कहते है। इस मंडल की मोटाई ध्रुवों पर 
सवाषचधक और ववरु्वत रेखा पर सबसे कम होती है। शीत ऋतु में 50 डडग्री से 60 डडग्री अक्षाशों के 
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बीच समताप मंडल सवाषचधक गमष होता है। यह मंडल मौसमी घटनाओं से मुक्त होता है, इसललए 
वायुयान चालकों के ललए उत्तम होता है। 

➢ ओजोन मंडल  
समताप मंडल के नीचले भाग में 15 से 35 कक.मी. के बीच ओजोन गैस (Ozone gas) का मंडल 
होता है. ओजोन गैस (Ozone gas) सूयष से तनकलने वाली अततप्त पराबैगनी ककरणों (UV rays) को 
सोख लेती है. इस स्तर में प्रतत कक.मी. 5 डडग्री सेजल्सयस की िर से तापमान बढ़ता है. इसी अन्य 
तापमान के कारण वायुमंडल में ध्वतन एवं नीरवता के वाले उत्पन्न होते हैं. वतषमान में ओजोन पाटष 
के क्षरण की समस्या के तनवारण के ललए मोंदट्रयल प्रोटोकॉल (montreal protocol) एवं अन्य उपायों 
के जररये ओजोन क्षरक पिाथों आर कड़ाई से रोक लगाई जा रही है।  

➢ मध्य मंडल  
50 से 80 कक.मी. की ऊँचाई वाला वायुमंडलीय भाग मध्य मंडल  कहलाता है जजसमें तापमान में 
ऊँचाई के साथ ह्रास होता है। 80 कक.मी. की ऊँचाई पर तापमान -80 डडग्री सेजल्सयस हो जाता है, इस 
न्यूनतम तापमान की सीमा को “मेसोपास” कहते है। 

➢ आयन मंडल  
धरातल स े80-640 कक.मी. के बीच आयन मंडल का ववस्तार है। यहा ँपर अत्यचधक तापमान के कारण 
अतत न्यून िबाव होता है। फलतः पराबैगनी फोटोंस (UV photons) एवं उच्च वेगीय कणों के द्वारा 
लगातार प्रहार होने से गैसों का आयनन (Ionization) हो जाता है। आकाश का नील वणष, सुमेरु ज्योतत, 
कुमेरु ज्योतत तथा उल्काओं की चमक एवं िहमांड ककरणों की उपजस्थतत इस भाग की ववशेर्ता है। 

➢ र्ाह्य मंडल  
सामान्यतः 640 कक.मी. के ऊपर बाहय मंडल का ववस्तार पाया जाता है। यहाँ पर हाइड्रोजन एवं 
हीललयम गैसों की प्रधानता है। अद्यतन शोधों के अनुसार यहाँ नाइट्रोजन, ऑक्सीजन, हीललयम तथा 
हाइड्रोजन की अलग-अलग परतें भी होती है। लेमन जस्पट्जर ने इस मंडल पर ववशेर् शोध ककया है। 
वायुमंडल की रासायतनक संरचना 1992 में मासेल एवं तनकोलेट ने रासायतनक आधार पर वायुमंडल 
को िो स्थूल भागों में ववभाजजत ककया – 

• सममंडल 
इसकी औसत ऊँचाई सागर ताल से 90 कक.मी. तक है जजसमें क्षोभमंडल, समताप मंडल और मध्य 
मंडल शालमल है. इस मंडल में ऑक्सीजन, नाइट्रोजन, आगषन, काबषन डाईऑक्साइड, तनयोन, हीललयम 
व हाइड्रोजन आदि गैस सिैव सामान अनुपात में रहते है। 

• ववर्म मंडल 
इस मंडल में लमलने वाली ववलभन्न गैसीय परतों एवं गैसों के अनुपात में लभन्नता पाई जाती है. इसके 
तनम्नललखखत भाग हैं – 

• आजण्वक नाइट्रोजन परत  – 90-200 कक.मी. की ऊँचाई तक. 
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• आजण्वक ऑक्सीजन परत – 200-1100 कक.मी. की ऊँचाई तक. 
• आजण्वक हीललयम परत – 1100-3500 कक.मी. की ऊँचाई तक. 
• आजण्वक हाइड्रोजन परत – 3500-10000 ककमी. की ऊँचाई तक. 

ननष्कषब 
गैसों के लमश्रण के कारण पथृ्वी के चारों ओर पाए जाने वाले आवरण को वायुमण्डल कहते हैं। वायुमण्डल 
के द्वारा लगाए जाने वाले िबाव को वायुिाब कहते हैं। यह वायुिाब समुद्रतल पर सवाषचधक पाया जाता 
है स्थलमंडल और जलमंडल की भांतत यह भी हमारे पथृ्वी का अलभन्न अंग है। इसमें उपजस्थत ववलभन्न 
गैस धूलकण जलवाष्प तापमान व दिन प्रततदिन की घटने वाली मौसमी घटनाएं इसके उपजस्थतत का 
एहसास कराती है। इस प्रकार वायुमंडल पथृ्वी को चारो ओर से घेरे हुए है और पथृ्वी के गुरुत्वाकर्षण 
शजक्त के कारन यह इससे अलग नही हो सकता। 
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