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मैग्नेटोस्फीयर का महत्व और मैग्नेटोस्फीयर की उत्पत्ति पर अध्ययन 
PINKI 

pinkihooda2809@gmail.com 
सार  
पथृ्वी के चुम्बकीय मंडल मैग्नेटोस्फीयर (Magnetosphere) अर्थात ्पथृ्वी से सटे प्लथज्मथ पयथावरण 
में स्स्र्त ववद्युत ्क्षेत्र के ढथाँचों के अध्ययन के ललए भथरतीय भूचुम्बकत्व संस्र्थन (Indian Institute 
of Geomagnetism – IIG) के वैज्ञथननकों ने एक एक-आयथमी (one-dimensional) द्रव अनुकरण 
संहितथ (fluid simulation code) तैयथर की िै। यि संहितथ भववष्य में अन्तररक्ष अलभयथनों की 
योजनथ में लथभकथरी िोगी। 
मुख्य शब्द : चुम्बकीय मंडल, पथृ्वी, ववद्युत,् अन्तररक्ष आहि । 
प्रस्तावना  
आयनों और इलेक्ट्रॉनों एक की प्लथज्मथ के सथर् बथतचीत के पथृ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र आम तौर पर 
इसके पथलन चंुबकीय क्षते्र लथइनों । ये उस बल कथ प्रनतननधित्व करते िैं जो एक उत्तरी चंुबकीय 
धु्रव ककसी भी बबिं ुपर अनुभव करेगथ। (सघन रेखथएं एक मजबूत बल कथ संकेत िेती िैं।) प्लथज्मथ 
अधिक जहटल िसूरे क्रम के व्यविथरों को प्रिलशात करतथ िै, स्जसकथ अध्ययन 
मैग्नेटोिथइड्रोडथयनथलमक्ट्स के हिस्से के रूप में ककयथ जथतथ िै । पथृ्वी के चंुबकीय क्षेत्र कथ एक स्केच 
एक चंुबक के रूप में पथृ्वी के चंुबकीय क्षेत्र के स्रोत कथ प्रनतननधित्व करतथ िै पथृ्वी कथ उत्तरी धु्रव 
आरेख के शीर्ा के पथस िै, िक्षक्षणी धु्रव नीचे के पथस िै। ध्यथन िें कक उस चंुबक कथ िक्षक्षणी धु्रव 
पथृ्वी के आंतररक भथग में पथृ्वी के उत्तरी चंुबकीय धु्रव के नीचे गिरथ िै । पथृ्वी कथ चंुबकीय क्षेत्र 
उसके कोर के बथिरी तरल भथग में एक डथयनेमो के कथरण उत्पन्न िोतथ िै जो विथं ववद्युत िथरथएं 
उत्पन्न करतथ िै। 
इस प्रकथर magnetosphere की "बंि" मॉडल में, magnetopause magnetosphere और के 
बीच सीमथ सौर वथयु क्षेत्र लथइनों द्वथरथ उस्ललखखत िै। ज्यथिथ प्लथज्मथ इतनी कडी सीमथ को पथर 
निीं कर सकतथ। इसकथ एकमथत्र "कमजोर बबिं"ु िो धु्रवीय पुच्छल िैं, व ेबबिं ुजिथं िोपिर  पर बंि 
िोने वथली फीलड रेखथएं मध्यरथबत्र (+z अक्ष GSM) पर बंि िोने वथलों से अलग िो जथती िैं; ऐसे 
बबिंओुं पर सीमथ पर क्षेत्र की तीव्रतथ शून्य िोती िै, स्जससे प्लथज्मथ के प्रवेश में कोई बथिथ निीं 
आती िै।  
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वथस्तववक मैग्नेटोस्फीयर में प्रवेश करने वथली सौर पवन ऊजथा और प्लथज्मथ की मथत्रथ इस बथत पर 
ननभार करती िै कक यि इस तरि के "बंि" कॉस्न्फगरेशन से ककतनी िरू िै, यथनी इंटरप्लेनेटरी 
मैग्नेहटक फीलड फीलड लथइन ककस िि तक सीमथ पथर करने कथ प्रबंिन करती िै।  
ववलभन्न वतामथन प्रणथललयों कथ योजनथबद्ि दृश्य जो पथृ्वी के चंुबकमंडल को आकथर िेते िैं 
प्लथज्मथ कथ फाँ सथनथ , जैसे कक ररगं करंट , भी फीलड लथइनों की संरचनथ कथ अनुसरण करतथ िै। 
इस बी क्षेत्र के सथर् बथतचीत करने वथलथ एक कण लोरेंत़् बल कथ अनुभव करतथ िै जो मैग्नेटोस्फीयर 
में कई कण गनत के ललए स्जम्मेिथर िोतथ िै। इसके अलथवथ, Birkeland िथरथओं और गमी प्रवथि 
को भी ऐसी रेखथओं द्वथरथ प्रसथररत ककयथ जथतथ िै - उनके सथर् आसथन, लंबवत हिशथओं में 
अवरुद्ि। िरअसल, मैग्नेटोस्फीयर में क्षेत्र रेखथओं की तुलनथ लकडी के एक लट्ठे में अनथज से की 
गई िै, जो एक "आसथन" हिशथ को पररभथवर्त करतथ िै स्जसके सथर् यि आसथनी से रथस्तथ िेतथ िै। 
मैग्नेटोस्फीयर  
मैग्नेटोस्फीयर पथृ्वी के चथरों फैलथ वि क्षेत्र िै स्जसमें पथृ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र कथ ववशेर् प्रभथव 
रितथ िै। 
सौरमंडल के अन्य ग्रिों में भी इस प्रकथर के चुम्बकीय मंडल िोत ेिैं, ककन्तु चट्टथन से बने सभी 
ग्रिों में पथृ्वी कथ चुम्बकीय मंडल (मैग्नेटोस्फीयर) सबसे प्रबल िोतथ िै। 
 
महत्त्व 
मैग्नेटोस्फीयर सौर एवं ब्रहमथंडीय कण ववककरण से िमथरी रक्षथ करतथ िै। सथर् िी यि सौर पवनों 
से वथयुमंडल में िोने वथले अपक्षय से भी िमें बचथतथ िै। 
जैसथ कक िमने पिले भी बतथयथ िै कक सूया की एक गनतववधि िै स्जसे सौर पवन किथ जथतथ िै। 
यि सौर िवथ कणों की एक िथरथ से अधिक कुछ निीं िै जो कक रेडडयोिमी ऊजथा से चथजा िोती िैं 
जो सूया स ेआती िैं। मैग्नेटोस्फीयर के अस्स्तत्व के ललए िन्यवथि िम अपने जीवन को नुकसथन 
पिंुचथए बबनथ इस सौर िवथ को मिसूस कर सकते िैं। िम आमतौर पर इस सौर िवथ को उत्तरी 
रोशनी और भ-ूचंुबकीय तूफथन के रूप में िेखते िैं। यहि इस परत के ललए निीं िै, तो यि िमथरे 
सभी संचथर प्रणथललयों जैसे उपग्रिों और रेडडयो तरंग प्रणथललयों को नुकसथन पिंुचथ सकतथ िै। यहि 
पथृ्वी के चंुबकीय क्षेत्र में िमथरे पथस कोई वथयुमंडल निीं िोतथ िै और इसललए, पथृ्वी कथ तथपमथन 
चंद्रमथ की सति पर जो कुछ भी करतथ िै, उसी तरि से लभन्न िोगथ। यथनी, तथपमथन में 123 स े
153 डडग्री तक िोतथ िै। 
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पक्षक्षयों और कछुओं जैसे कई जथनवर िैं जो पथृ्वी के चंुबकीय क्षेत्र कथ पतथ लगथने की क्षमतथ रखत े
िैं और इसकथ उपयोग प्रवथस के मौसम में नेववगेट करने के ललए करते िैं। भूलमगत चट्टथनों की 
संरचनथओं की जथंच करने के ललए भूवैज्ञथननकों के अध्ययन में भी इसकथ मित्व िै। सवेक्षणकतथा 
तेल, गैस यथ खननज भंडथर की तलथश कर रिे िैं और इस चंुबकीय क्षेत्र के ललए िन्यवथि कक वे 
इसे और अधिक आसथनी से पथ सकते िैं। चंूकक ये ईंिन मनुष्यों के ललए पथृ्वी की ऊजथा कथ आिथर 
िैं, इसललए िम मैग्नेटोस्फीयर के मित्व को िेख सकते िैं। 
 
मैग्नेटोस्फीयर की उत्पत्ति  
पथृ्वी के बथिरी भथग में स्स्र्त सति के बिुत नीचे पथए जथने वथले आवेलशत एवं वपघले िुए लोिे के 
संविन से मैग्नेटोस्फीयर की उत्पवत्त िोती िै। 
सूया से लगथतथर आने वथले सौर पवन िमथरे चुम्बकीय क्षेत्र के सूयोन्मुखी भथग पर िबथव डथलते िैं। 
चुम्बकीय क्षेत्र कथ यि सूयोन्मुखी भथग पथृ्वी की बत्रज्यथ से छि से लेकर िस गुनी िरूी तक फैलथ 
िुआ िै। 
मैग्नेटोस्फीयर कथ वि भथग जो सूयाववमुख िोतथ िै वि एक ववशथल चुम्बकीय पुच्छ (Magnetotail) 
की तरि िरू तक फैलथ िुआ िोतथ िै। इसकी लम्बथई एक जैसी निीं रिती िै और यि पथृ्वी की 
बत्रज्यथ के सैंकडों गुनथ तक आगे जथतथ िै और यिथाँ तक कक चंद्रमथ के पररक्रमथ कक्ष से भी बिुत 
िरू ननकल जथतथ िै। 
मैग्नेटोस्फीयर का अध्ययन  
िमथरे अन्तररक्षीय पररवेश को समझने के ललए पथृ्वी के मैग्नेटोस्फीयर को समझनथ आवश्यक िोतथ 
िै। इसके अध्ययन से िम लोग पूरे ब्रहमथंड में अन्तररक्ष की जो प्रकृनत िोती िै उसको बेितर ढंग 
से जथन पथयेंगे। 
इससे िमें अन्तररक्षीय मौसम को भी समझने में सिथयतथ लमलेगी। ववहित िो कक िमथरे ढेर सथरे 
अन्तररक्षयथन चुम्बकीय क्षेत्र में ववचरण करते िैं। मैग्नेटोस्फीयर (magnetosphere) की गनतववधियों 
से इन अन्तररक्षयथनों और संचथर प्रणथललयों पर बुरथ प्रभथव पड सकतथ िै। मैग्नेटोस्फीयर की सम्यक 
जथनकथरी से इन िषु्प्रभथवों से बचने के उपथय ढूाँढने में सिथयतथ लमलेगी। 
 
 
पथृ्वी के चुुंबकीय क्षेत्र का पररवततन 
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इस चंुबकीय क्षेत्र में 24 घंटे की अवधि में छोटे बिलथव िोते िैं। लभन्नतथ मुख्य रूप से कम्पथस 
को इंधगत करने वथली हिशथ को प्रभथववत करती िै। यि अंतर केवल स्जगर के िसवें हिस्से में ध्यथन 
िेने योग्य िै और कुल तीव्रतथ केवल 0,1% से परेशथन िै। 
यद्यवप वे िमेशथ एक िी तरीके से कथम निीं करते िैं, लेककन चंुबकीय ववववितथओं के कुछ पैटना 
िोते िैं। मुख्य पैटना एक सिसंबंि िै जो सनस्क्रीन के सथर् मौजूि िै और औसतन ग्यथरि सथल 
तक रितथ िै। 
साराुंश  
पथृ्वी के चंुबकीय क्षेत्र की प्रभथव सीमथ। सूरज से ग्रिों की जगि में बिने वथले उच्च वेग प्लथज्मथ 
प्रवथि ( सौर िवथ ) की वजि से, पथृ्वी कथ चंुबकीय क्षेत्र एक ननस्श्चत पररलमत क्षेत्र में िी सीलमत 
िै, और इस जगि को चंुबकमंडल यथ पथृ्वी चंुबकमंडल किथ जथतथ िै। चंुबकीयमंडल सौर िवथ और 
ववपरीत रथत कथ सथमनथ करने वथले पक्ष के आकथर में अलग िै। पूवा में, इसकथ आकथर लगभग 
गोलथकथर की तरि िोतथ िै, और चंुबकमंडल की सीमथ सति पथृ्वी के कें द्र से िोपिर के आसपथस 
पथृ्वी के बत्रज्यथ स ेलगभग 11 गुनथ िोती िै, और सुबि की ओर लगभग 13 गुनथ िरूी िोती िै 
और शथम की तरफ। िसूरी तरफ, रथत की तरफ िूमकेतु की तरि फैलथयथ जथतथ िै, इसकी पूंछ 
(मैग्नेटोस्फेररक पूंछ) पथृ्वी के बत्रज्यथ के लगभग 100 गुणथ से बेलनथकथर िो गई िै और पथृ्वी 
बत्रज्यथ से 1000 गुनथ अधिक िरूी तक फैली िुई िै। चंूकक चंुबकमंडल एक ऐसथ क्षेत्र िै जिथं सौर 
िवथ सीिे प्रवेश निीं कर सकती िै और सौर िवथ की बथिथ िै, जैसे कक सुपरसोननक वथयु प्रवथि में 
रखी वस्तु के सथमने एक सिमे की लिर उत्पन्न िोती िै, सिमे की लिर की सति (सिमे सथमने) 
िोतथ िै।  
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मथचा, 2017 पर । पुनः प्रथप्त फरवरी 7, 2017 । 
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